Historia

de las
Telecomunicaciones

Dr. Ing. José Joskowicz
josej@fing.edu.uy

© Dr. Ing. José Joskowicz, 2015



_

oCual quier tecnolog?2a sufici
es 1 ndistinguible

Arthur C. Clarke

(1917-2008)

2 © Dr. Ing. José Joskowicz, 2015


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Clarke_cropped.jpg

E_

Antecedentes

1800 Alejandro Volta diseia la primer bateria

Christian Oersted descubre los primeros efectos del
electromagnetismo. En un famoso experimento en
la Universidad de Copenhagen, Oersted dispuso
una brujula bajo un conductor eléctrico. Al hacer
circular corriente por el conductor, la aguja de la

1820 brdjula se mueve, demostrando que las corrientes
eléctricas producen campos magneticos

Michael Faraday descubre la induccion,
demostrando que los efectos descubiertos
por Oersted son Nrevel
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El telegrafo

Joseph Henry disefa un
para enviar sefales eléctricas y detectarlas en
extremos distantes

1830

Joseph Henry
1797 to 1878

Samuel Morse inventa el premier telégrafo
En 1838 presenta la patente de su invento, y la obtiene
en 1848

“.'.‘ A TR
Samuel Morse SO T
1791 to 1872
EIY HLOHEA !E % KT 1OrEny
SERDING STATION II‘I‘I FLECTIGE CUHERT SOLE i BECITIG TATEOMN
| 1
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El telégrafo de imagenes

+-  Alexander Bain, un escoces dedicado a la
1843 {!' ~ relojeria, presenta en Gran Bretafia, una
¥ ' patente porelconceptodei Mej or as e
seender produccion y regulacion de corrientes
eléctricas, impresiones electronicas y
sefal es t e lAdeganderfBairchalsao
disefiado un sistema capaz de transmitir

Imagenes a través de lineas telegraficas.

Inventod el primer FAX!!
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Graham Bell

1847

Alexander Graham Bell
1847 to 1922

Nace Graham Bell, en Edimburgo,
Escocia.

En 1873, Bell obtiene su diploma de
fisiblogo vocal en el Boston College.

Durante el dia ensenaba a hablar a

ninos sordos, utilizando un dispositivo

di sefado por su padr
Vi si bl eo).

Durante la noche, trabajaba en lo que él
| | amaba el Nt el ®gr af
Atel ®graf o arm- ni coa
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El telégrafo inalambrico

e 4

1866 m Mahlon Loomis, un dentista nacido en 1826,

realiza la primera comunicacion telegréafica
iInaldmbrica, jremontando cometas!

Mahlon Loomies
1526 - 1886
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| cable telégrafico

transatlantico

7 El 28 de julio de 1866, luego de 12 afnos de
34~ frustrados intentos, y con una inversion total
de 12 millones de dodlares (una verdadera
wenmansn - fortuna para la época), Cyrus Field y su grupo
logran poner en funcionamiento el primer
telegrafo entre Ameérica y Europa.

A bordo del nNGreat East
personajes conocidos, como el doctor William
Thomson, inventor del galvanémetro marino
(instrumento decisivo en el exito del tendido
del cable), y el propio Samuel Morse.
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Thomas Watson

Bell Contrata a Thomas A. Watson, quien
seria su asistente de experimentos durante
largos anos.

En la primavera de 1875, luego de varios
experimentos, Bell le comenta a Watson: 1 S|
pudiera disenar un mecanismo dque hiciera
variar la intensidad de una corriente eléctrica
de la misma manera que el aire cambia de
densidad con los sonidos, podria telegrafiar
cualquier tipo de sonido, inclusolav o0 z 0
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a Primer Patente y Elisha
Gray

1876 Con las ideas en mente, pero aun sin tener un
7/

| 4. # sistema capaz de transmitir voz, Bell presenta
%' su solicitud de patente, el 14 de febrero de
1876. Increiblemente, esta solicitud fue
presentada pocas horas antes de una solicitud
similar, presentada el mismo dia por Elisha

Gray.
La soli citud de patent
| a Tel egrafzao, vy | a i

corrientes de intensidad variable sobre los
cables telegréficos, en vez de abrir y cerrar el
clrcult o, a | os efecto
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Primer Comunicacion de Voz

El 10 de marzo de 1876, una semana después que la

1876

patente de Bell fuera aceptada, Bell y Watson logran
transmitir una sefal de voz a través de un cable

eléctrico. La primer frase de la historia transmitida por
un cable eléctrico fue: NMr. Watson, come here, |
Vvengdg)a
Bell alin no tenia 30 afos. N

want yffsr .o Wat son,

THE FIRST BELL PATENT. 453

UNITED STATES PATENT OFFICE.

. gt N v
ALEXANDER GraBam BeLL, oF Sanesm, MassacHuseTTs. ./f"__ Disphragn
< §
ey . ’9& ‘TJ 1 Steelrod
IMPREOVEMESNT IN TELEGEAFPHY. Electricity \_k“?:’::-" el i
’ it ahd out *] [+] water
Specification forming part of Letters Patent No. 174,485, dated March 7, 1878; |_

applicativn filsd February 14, 1878,
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El telégrafo en Europa

1876 “h En 1876, un joven herrero sueco de 30 afnos
> ¢ decide dedicarse a la reparacion de

& telegrafos en forma independiente. Lars

e e Magnus Ericsson, junto con su colega Carl
Johan Anderson, establecen en el centro de
Estocolmo una pequena tienda de
reparaciones de equipos telegraficos, a la
gue llaman Ericsson & Co.
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El microfono de carbon
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Thomas Edizon

En abril de 1877, Thomas Edison presento
una solicitud de patente para un nuevo tipo
de transmisor, que haria viable a la telefonia
La patente presentada por Edison no fue
aprobada inmediatamente, ya que contenia
iIdeas similares a otra patente presentada
dos semanas antes, por Emile Berliner. El
conflicto no fue resuelto hasta 1886

=

/./ Front contact
1

L«

: Button

Back
cohtact

uuuuu Carbon Diaphragm
black
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Western Union

1877 El 9 dejulio de 1877, Bell, junto con Sanders y

14

Hubbard, fundan la primer compafia de teléfonos
( Bell telephone companyo ) .

En setiembre de 1877, la Wester Union, la mayor
compaiiia de telégrafos, decidio comenzar a instalar
teléfonos, utilizando su ya instalada red de
telégrafos. Western Union rechazo la oferta de Bell,
en la que vendia sus derechos por 100.000 ddlares,
y en su lugar, firmo acuerdos con Gray y con Edison,
y f un Ameridaa Spieking Telephone
Companyo .
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La Primer Central Telefonica

En enero de 1878, a menos de 2 anos de
presentada la patente de Bell, se pone en
f unci onami e nQemtrall a p
Telefonicao, con 21 dabo
Haven, Connecticut.

George L Coy

¢ W. COY. 2 Sheets—Sheet 1.

Fue disenada por L S
George Coy, quien "
presento una patente
por el invento en 1879

S«

¥
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La Primer Central Telefonica

1879 El 10 de noviembre de 1879 Bell gana los litigios por
los derechos de su patente frente a Western Union.
Como resultado, Western Union le entrega a Bell los
derechos de todas sus patentes telefonicas, asi como
los 56.000 teléfonos que en ese momento la Western
Union tenia instalados.
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a Primer Central Telefonica
de Uruguay

1882 El 6 de marzo de 1882 comienza a funcionar en

17

Montevideo la primer central telefonica del Uruguay,
ubicada en | a ncalle de L
de la Bolsa de Comercio), e instalada por la compaiia
Nrhe River Plate Telephone and Electric Light
Companyo . Para 1884 | a c¢comg
abonados en la ciudad de Montevideo.
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rimer Conexion Telefonica
Internacional de Uruguay

1886 Don Juan Toucon, obtuvo autorizacion de los
Municipios locales de Salto (en Uruguay) y de
Concordia (en Argentina) para tender una linea
telefonica sobre el Rio Uruguay

El cable aéreo fue tendido ese afo, y
permitio realizar la primera conexion
Internacional entre Uruguay y Argentina

Juan Toucon
(Francia 1836, Urugua
1904)
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H Conexidon Montevideo i

Buenos Aires

1889 El 1 de noviembre de 1889 es inaugurada oficialmente
la primer linea telefénica entre Montevideo y Buenos
Aires. La instalacion consistié en un cable sub fluvial
tendido sobre el lecho del Rio de la Plata, entre

Colonia en Uruguay y Punta Lara en Argentina

Una buena parte de €l permanecio en
servicio hasta el afio 1970, cuando el
servicio fue abandonado.

El didmetro era de aproximadamente
S cm.
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a Primer Central Telefonica

Automatica

' Se instala la primer Central Telefonica
1892
m Automatica en Indiana.

¥ El Sr. Almon B. Strowger, duefio de una
funeraria en Indiana, patentd un sistema de
Alman B, de conmutacion automatico, conocido como

Strowget fsistema paso a pasoo . La pat e
aceptada el 10 de marzo de 1891.
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a Primer Transmision
Telegraflca Inalambrica

Treinta anos luego de las cometas de
Loomis, Guglielmo Marconi logra realizar la
primer transmision telegrafica inalambrica
utilizando ondas de radio. Pocos anos antes
(entre 1886 y 1888), Heinrich Rudolph
Hertz, habia demostrado que las
predicciones de James Clerk Maxwell de
1860 acerca de las radiaciones
electromagnéticas, realmente funcionaban
en la practica.
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Marconi en Punta del Este

ENESTE EUGARVIVIO EN 1910

ELGENID INVENTOR DE LAS |

RADIOCOMUNICACIONES.

HOMENAJE DE
EMBAJADA OC ITALIA
TENEACIA MOMICIPAL DE MALIONAS
Gomasion URUGUAYA GEXOYA 92
USED VIYIENTERE LA RABIO Y L
MUNICACIONES GRAL-JOSE ARTI
ICLIO 12 DL 1597

RADIOGRUPrO

e

()
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a Primer Transmision

Telegrafica Inalambrica

1895 Sobre las mismas fechas, también Nikola

‘\,..;. ,  Tesla se encontraba trabajando en los
“')4 conceptos de las comunicaciones
‘ inalambricas.

Marconi y Tesl a se nd
Nikola Tesla . C L, , : ,
la primer transmision inalambrica, asi como

18561943 . . ... !
el invento de dispositivos necesarios para su
funcionamiento.

Muchos afos después, en 1943, luego de la muerte
de ambos, la Corte Suprema de Estados Unidos
establecio la precedencia de Tesla respecto a
Marconi en varios aspectos
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Los hermanos John y Charles Erickson,

Chorles 3. Erickso

Fronk A Lundquisy

Jahn Erickion n
(1866-1943) (1870-1954) (1868-1954
Courtesy Aulematic Elsctric Ca. Courtesy Mrs. T. E. Vanlaninghom, Courlesy Mrz. Alma Kinney.

junto con Frank Lundquist, diseian el
de

pri

®f 0

me r S |

n o

St ema

d e

)

il R A Bt AR

The first telephone dial of 1896 (Plain Face). Phofos courfesy Automatic
Electric Co.
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Las Bobinas de Pupin

25

Michael . Pupin
1858 - 1935

En 1900, el profesor Michael I. Pupin
patenta un sistema de bobinas, las que
colocadas en serie con las lineas
telefonicas, mejoran las distancias a las
gue se podian colocar los telefonos en 3 o0
4 v ec e Dobindsadse Pupindo s e
colocaban aproximadamente cada 1 km
de cable, y debian estar muy bien
calculadas para que mejoraran la
atenuacion total.
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H La Primer Transmision

Inalambrica Transoceanica

1901 EN 1901, Marconi establece el primer enlace
inalambrico a través del Océano Atlantico.
Desde Poldhu, en Inglaterra, el profesor John
Ambrose Fleming realizo la primer transmision, que
fue recibida por Marconi en St. Johns, Newfoundland

(Isla de Terranova) . y y UNICATIONS

al
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Teorias de Trafico Telefonico

1901

27

A. K. Erlang
(1878-1929)

Agner Krarup Erlang (nacido en 1878)
public- en 1901 el
de las probabilidades y las
conversaciones t el
sido la base de las actuales teorias de
trafico telefonico.

Erlang trabajé por mas de 20 afos en
la CTC (Copenhagen Telephone
Company)
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El Primer Diodo

John Ambrose Fleming (el mismo que
. trabajaba con Marconi en la transmision
S N telegrafica inalambrica), inventa un
M Tectificador electréonico de dos electrodoso

| ( odiodoo de vaczo).

“ El principal problema en la radiotelegrafia consistia en la
recepcion de las sefiales. Con su invento, era posible
Adetectaro |l as sefales radiot
Puede decirse que este invento marca el nacimiento de la
electronica.

Ambrose Fleminog
1849 - 1945

Placa (+)
Flujo de 1 T
electrones |/\| Céatodo {)
Primeras Vaivulas de Fleming Clamento
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El Primer Triodo

Lee De Forestme | or a el Ndi oc
Il nv ent atnbo elecednicadide 3
elementoso , triodo@d. Est e di s
primer amplificador eléctrico.

Lae 0 Fores Lee De Forest patent - SuU Nauc
triodo), pero Fleming interpuso un recurso, aduciendo que la
|l dea original se basaba en s

Finalmente Fleming perdio el juicio, aunque muchos cientificos
de la época pensaron que los créditos eran realmente de

Fleming.
Placa (+)
Flujo de 17" Grilla (tension
electrones variable)

Filamento
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| Primer Teléfono en un
Automovil

Lars Magnus Ericsson y su esposa Hilda, se mudaron a
1910 una zona rural de Suecia en 1901. Cuando en 1910

Ericsson le comprd un automovil a su esposa, Hilda

guiso utilizarlo para recorrer la campana.

Lars Ericsson le dio a Hilda un teléfono, y dos largas

varas, jlas que debia utilizar para conectarse a las

lineas telefénicas existentes!

2 -".‘:'."’mlﬁwmw r. Ing. José Joskowicz, 2015
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La linea New York - California

El 25 de enero de 1915 se inaugura la linea telefonica

1915 mas larga hasta ese momento: Las ciudades de Nueva
York y San Francisco quedaron conectadas con un
par telefonico. Se utilizaron tubos de vacio como
repetidores a lo largo del tramo, y un gran numero de
bobinas de Pupin.

Graham Bell, a sus 68 afnos de edad,

realizo la llamada inaugural desde Nueva
York. En San Francisco, lo atendio

Thomas Watson, quien escucho
nuevamente la famosa frase: iVir. Watson,
come here, lwantyou!o(d Sr . Wat s
venga aqu?2,)l o necesi
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La Radio-Telefonia

1927

1928

32

Comienza el servicio internacional entre Estados
Unidos y Gran Bretaina, a través de un sistema radio
telefénico.

El departamento de policia de Detroit instala el primer
sistema de radio comunicacion unidireccional,
montando receptores de radio en sus moviles Ford T

patrulleros. § |
MN
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elefonia Automatica
en Uruguay

1933 Se instalan las primeras centrales telefonicas publicas
automaticas

) Lo que Vvieneeé
Lo que se vae
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