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Resumen.

En un mundo globalizado en lo econdmico y fragmentado en lo social, donde diversos pensadores
anuncian un final en las materia de su especialidad, la ciencia se halla también enfrentada a su posible
final, una situacion donde @ cambio cualitativo en su forma de desarrollo la hace irreconocible a si
misma, ignorando o contradiciendo sus atributos definitorios. Aunque no se esté dispuesto a aceptar
una interpretacién puramente materialista de la historia, pocos habitantes del siglo XXI estaran
dispuestos a negar la decisiva influencia del factor econémico sobre e desarrollo de los restantes
aspectos de la vida humana. El régimen capitalista, con 400 afios de experiencia, duefio de un mundo
donde no se avizoran rivales de consideracion, ha logrado tragar y digerir, con mayor o menor
trastorno, oposiciones y alternativas, invadiendo con sus propias reglas practicamente todos |os ambitos
dela sociedad, es decir, de la vida de sus individuos. La innovacion cientifica, convertida en motor
principal dela multiplicacion del capital productivo, al que se subordinan tarde o temprano los
restantes tipos de capital, ha debido asimilar, a través dd financiamiento, las formasy modelos de la
produccion capitalista. Sometidos a unas reglas ajenas a la propia ciencia, los cientificos han sufrido
una obligada transformacion, incorporando conceptos tales como €ficiencia, rentabilidad, competencia,
productividad, valor monetario potencial delaidea, la teoria, € resultado experimental o el propio
desempefio. El cientifico es hoy un nuevo proletario, mas sutilmente manegjado pero igualmente
presionado por la produccién, € despido y la presencia deun gército profesional dereserva. La
ciencia, como cualquier otra disciplina, resulta de la accién de los individuos que la cultivan:
convertidos los cientificos en asalariados compitiendo entre si por la conservacién de su puesto,
limitados sus &mbitos de trabajo por una financiacion de objetivos preeminentemente lucrativos, la
ciencia deja de existir como interpretacion, explicacion del mundo y modelo de conducta moral. La
poblacién no cientifica, cada vez més algjada de las clases dominantes, comienza a ver en la ciencia, no
sin alguna razon, una herramienta mas de explotacién. En esta perspectiva, hablar del final de la
ciencia deja de ser una idea para un film futurista, convirtiéndose en una dolorosa, cercana realidad.

Ojos de perro azul

tropezando por las calles con la maldad,

riendo sarcasticamente al comprobar

gue hoy la mentira es mas fuerte que la verdad.
Rubén Blades.’

Proposito.

Laredidad diaria muestralaincesante postergacion de las promesas de bienestar universal aentadas por

los triunfos iniciales delaciencia: no hay aimento, ni vestido, ni vivienda, ni salud, ni educacion para
todos. En el Uruguay del 2001 € 50 % de los nifios nacen por debajo de lalinea de pobreza®, por hablar de
un pais g emplo de igualdad socia hasta hace pocos afios. El panorama en la mayoria de los paises
subdesarrollados es peor, 0 alin mucho peor. ¢Cud es el porvenir de nifios mal aimentados desde la
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gestacion hasta los 3 afios de edad, periodo critico para e pleno desarrollo? ¢Qué posibilidades tendran estos
nifios dentro de 15 afos? ¢Como podra sobrevivir en € siglo X X1 un pais con lamitad de su poblacion
marginada de un mercado labora tecnificado?

¢Qué ha pasado con la ciencia? ¢Por qué ha podido tan poco contralos males endémicos de la
humani dad? Espectaculares logros de la cienciay la tecnologia nos deslumbran desde latelevision satdlital,
las péginas de Internet, & informativo en € teléfono celular. Las tecnologias parala produccion masiva de
alimentos, € control sanitario, la construccion barata, la educacidn basica, son conocidas hace décadas,
aungue sigan mejorando. ¢Por qué no se aplican sisteméticamente? La integracion ala sociedad de las clases
mas necesitadas sdlo puede traer beneficios, aunque mas no sea agrandar €l mercado.

El contraste entre los males sociales y la capacidad actual de la ciencia esimpactante. ¢Para qué se esta
usando la ciencia? ¢Quiénes fijan sus objetivos? ¢Alguien lo hace? Laiguadad, lajusticia, la conservacion
de lavida, ladignidad humana, ¢han sido despojadas de contenido, han quedado |as pa abras vacias, o sdlo
son banderas para agitar en |os congresos internaci onal es?

En & fondo de toda labor creativa anida €l placer de larealizacion®; poder ganarse lavida haciendo o
gue auno le gusta es una de las mayores bendiciones concedidas a hombre fuera del Paraiso.
Desgraciadamente, una mirada en derredor basta para enturbiar esta felicidad. Como cientificos, como
técnicos, ¢qué responsabilidad nos cabe en los males del mundo? Entre los |aboratorios donde se manipula
el codigo genético y los territorios donde reina el hambre hay alo sumo 20 horas de avidn. ¢A quién sirve la
ciencia? ¢A dénde conduce nuestro esfuerzo? ¢A quién estamos beneficiando? ¢Para qué van a ser usados
nuestros resultados? ¢A quiénes estamos, directa o indirectamente, perjudicando?

Este trabgjo intenta, desde una perspectiva profana, abordar esta temética en base alas opiniones de
pensadores, fil6sofos, socidlogos, economistas, epistemdlogos, historiadores de la ciencia®. Como individuo
con formacion cientifica, me motiva unainquietud moral: e destino de la ciencia, su funcién social, su
fracaso en dar cumplimiento alareiterada promesa de iguaar las oportunidades de todos los nacidos.

Retorno a lareflexion.

“No pensar ni equivocado”, aconsgja el tango®, en un intento de olvidar lainjusticia, € dolor, la
insensatez de una realidad de privaciones, explotacion y pobreza propias del ambientey la época; quien
piensacorre € riesgo de laingenuidad, compromete su propia supervivencia. “El que piensa pierde” esla
férmula equivalente de hoy: resultaria dificil hallar prueba méas contundente de la mercantilizacion y €l
exitismo que han invadido nuestra moral.

Corndlius Castoriadis asocialafilosofiaalalibertad”: lacriticaes laesencia, lafilosofia se re-creaen
cada pensador, suspender lareflexion es suspender la capacidad de disentir, y esto es sumision, antitesis de
lalibertad. Paraddjicamente esta sociedad, que se empal aga hablando de libertad, considera estéril, inttil
estareflexion: la ciencia es lavoz autorizada, la tecnol ogia su brazo € ecutivo, ambas marcan el camino de la
verdad, el progreso, lavida Estaingenuidad surgida con € positivismo ha sido sospechosamente
conservada por todos |los estamentos oficidlistas, ignorando las brutales carencias materiales en que se halla
inmersa una buena parte de la humanidad, y las carencias morales en que estamos inmersos todos, por
cientifica que sea nuestra sociedad.

El informe del 2001 de la International Monitoring sindica a la gigantesca empresa petrolera
ExxonMobil como uno de los mayores responsables en la decision del presidente Bush de no suscribir el
protocolo de Kyoto, pagando camparfias de rel aciones publicas, “lobbing” y trabajos cientificos para negar
por insuficiencia de pruebas larelacion entre e uso de combustibles fésiles y € caentamiento globa del
planeta®; otras empresas petroleras han reconocido € problema, una actitud no sélo menos soberbia sino méas
inteligente: los hijos y 1os nietos de |os accionistas deberan vivir en este mundo. Abundan |as citas de casos
donde | as presiones para obtener ganancias se basan en resultados cientificos tendenciosos, parciales,
inescrupulosos o lisay llanamente fal sos, paralos cuales no falta financiamiento ni, més tristemente,
cientificos que los realicen.

Los cientificos tienden a reflexionar escasamente sobre las consecuencias de su trabgjo: la dedicacion a
su especiaidad tiende a encierro, poco se medita sobre la naturaleza del conocimiento, cuél es su
significacién, por qué seinvestigatal o cua cosa’. El espiritu inquisitivo, € atractivo del problema, a veces
ayudados por motivaciones menos inocentes como la comodidad del olvido, € prestigio o € dinero, colocan
al investigador en la vulnerable posicion de ser usado parajustificar decisiones tomadas previamente'® o
investigar en temas de aplicacion cuestionable como la guerra bacteriol 6gica o la manipulacion genética. En
laformacion cientifica moderna se opta por dejar librado ala conciencia persona trabajar o no en areas
potencial mente dafiinas paralavida™, lo cual asume un nivel de responsabilidad, de informacion y de
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conocimiento de la historia de |a ciencia cada vez més ausentes en laformacion cientifica, orientadaala
competencia. Hacia 1940 Julian Huxley yalamentaba la escasa 0 nula presenciade la historia de la ciencia
en € programa de formacién de los cientificos®, cuando todavia no era posible ver la significacién de esa
carencia

Lacienciay latecnologia ofrecen hoy unafachada visible haciala opinion publica; son los bastiones
fortificados tras | os cua es actlian las mismas voluntades persistentes alo largo de toda la historia: la
explotacion, laganancia, €l poder. Si bien el conocimiento puede ser en si neutro, no lo es el uso que se hace
de é; lafrontera entre ciencia puray aplicada es borrosa o alin negada por muchos especiaistas®. Ante la
aniquilacion de una guerra bacteriol6gica o € derretimiento de los casquetes polares serd un pobre refugio
moral decirse asi mismo “yo no fui”, “yo no sabia’, “yo no pude hacer nadd’... en la hipétesis de halarnos
entre |os sobrevivientes. El materia reunido en este traba o muestra, ami juicio, laimportanciacrucia, a
dia de hoy, deinformarse sobre el uso de la ciencia, reflexionar sobre el compromiso persona con la
actividad cientifica, denunciar el uso de la ciencia como justificacion del “todo vale’**. Manegjados por el
financiamiento, podemos estar trabajando aegremente en favor de lainjusticia, la opresion o lamuerte.

Si esverdad que €l que piensa pierde, no es menos cierto que e que no piensa también pierde, acaso
mucho més, y sin saber como ni por qué.

La preocupacion de Einstein.

A partir de la primeraguerramundia Albert Einstein comenzd amostrar preocupacion por e creciente
interés e ingerencia del poder politico en la aplicacion de los resultados de la ciencia. Lainstrumentalizacion
de lainvestigacion cientifica en la Alemanianazi, € estudio del niicleo atémico realizado en Estados Unidos
propiciando |as masacres de Hiroshimay Nagasaki, confirmaron sus temores sobre la vinculacion ciencia -
estado, llevandolo a reclamar laindependencia de lainvestigacion cientifica respecto del poder politico™.
Hoy dia, € interésy laingerencia del poder econdmico se suman aladel poder politico: se usalaciencia
paralaguerra, y también paramaximizar la ganancia. Las motivacionesy las consecuencias, buenas o
malas, quedan fuera del alcance de los cientificos. Los resultados de lainvestigacion pertenecen aquien
paga por ellas, el estado o laempresa; sus directivos pueden hacer con ellalo que les plazca, |os autores no
pueden decir esta boca es mia.

Einstein percibié el cambio en lafuncién social de la cienciacomo un gran peligro. Afioraba e retorno a
lacienciatal como se hacia en la época de Galileo a Newton, una concepcién casi religiosa de la actividad
cientifica. Aunque veamos hoy laingenuidad de esta postura'®, muestra una preocupacién nadaingenua
sobre la responsabilidad moral de lacomunidad cientifica. Si bien ningin adulto en sus cabales dariaaun
nifio un revolver cargado, muchos de nuestros dirigentes no han mostrado mayor madurez.

Cambios en la funcion social de la ciencia.

Desde e surgimiento de la cienciamoderna, e objetivo erala comprension intelectual del mundo, no
necesariamente actuar sobre él para usarlo o modificarlo. No se despreciaba, naturalmente, ningin
conocimiento Util paralanavegacion o lahilanderia, pero ningun cientifico trabajaba con el propdsito
especifico de resolver estos problemas, més propios de artesanos. En sus origenes, la ciencia moderna
aparece como mas cercana alafilosofia, € conocimiento por excelencia, y comparte las mismas
aspiraciones de comprension exenta de utilitarismo. Mas tarde, lareunion de la*“ciencia pura’ con lo
artesanal en unaprimigenia“ciencia aplicada’ darala base paralos grandes éxitos al canzados por laciencia
en lamejora de las condiciones de vida.

La Revolucién Cientifica seiniciaamediados del siglo XVI*, pero recién en € siglo X1X comienzan
suslogrosaincidir directamente en lavida cotidiana, muy lentamente, en un proceso creciente alo largo de
todo € siglo®. Laprimeramitad del siglo XX, con las dos contiendas mundiales, consagra laimportancia
del dominio de lacienciaen € &mbito bélico y militar. El final de laguerraliberalos recursos necesarios
para acanzar grandes éxitos en la aplicacion de la cienciaala agropecuaria, laindustriay lasalud,
mejorando significativamente, aunque en forma despareja, la calidad de vida de las poblaciones. Ademas de
los avances en cienciay tecnologia en esta época también se logran avances importantes en descol onizacion
y libertades individuales®. Laactual crisis de la ciencia comienza hacia 1970.

La sociedad cientifica.

El conocimiento cientifico demostro tener una gran capacidad parainterpretar larealidad y colocarla al
servicio de los seres humanos. Apoyado en sus resonantes éxitos el pensamiento cientifico ha permeado, alo
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largo de los siglos, cada vez més éreas de lavida socia, constituyéndose en una revolucién epistemol 6gica®.
Hoy dia, |as sociedades actuales, en particular las de |os paises més industrializados, se articulan a partir de
su dominio del conocimiento cientifico™.

Por contraste con otras areas del saber humano, € conocimiento cientifico es acumulativo, “progresa’.
El arte, lafilosofia, 1a ética no pueden presumir de progreso: un dibujo rupestre es tan artistico como la
musica de Serguei Rachmaninoff, cada fil6sofo realiza unarevision critica de sus predecesores redefiniendo
lafilosofia®, lo bueno y lo malo difieren de una sociedad a otra. Esta cualidad de progreso en laciencia ha
[levado a una absol utizacién del conocimiento cientifico: se procuraresolver todo através de laciencia, los
estados |a toman como una ‘superideologia por encima de | as ideol ogias politicas y sociales més diversas®,
las corporaciones invocan su bendicion. En contrapartida, todo lo no cientifico bgja de categoria: € arte, la
literatura, lafilosofia, lahistoria, lareligion adquieren un carécter de ocupacién subsidiaria, paralaaficion,
el consuelo o e entretenimiento®. Aln en lacalificacion ‘cultural’ suele haber un dgjo a ‘indtil’.

Nadie controla el poder de latecnociencia, es una maquina automética en marcha a toda velocidad
alimentada por el combustible del financiamiento. Se investiga todo |o que se puede, se construye todo o
que se puede construir, sin medir consecuencias; € departamento de marketing se encargara luego de crear
lanecesidad. No hay manera de saber a donde vamos.

El ethos cientifico.

En 1942 Robert Merton propuso cuatro principios o “imperativos institucionales’ para calificar los
procedimientos y resultados de la ciencia®™ *:

« Universalismo.

» Comunismo (o comunalidad).

+ Desinterés.

+  Escepticismo organizado.

Por el universalismo, el conocimiento cientifico sera aceptado o rechazado seguin “criterios impersonal es
preestabl ecidos en consonancia con observaciones y con & conocimiento previamente confirmado”*, es
decir, el conocimiento cientifico sera analizado objetivamente y serarepetible o verificable.

Lacienciaes una actividad comunitaria: los cientificos comparten sus conocimientos con la comunidad
para el bien comin. En palabras de Merton, “los hallazgos sustantivos de la ciencia son un producto de
colaboracion socid y son asignados ala comunidad... El derecho del cientifico a su propiedad intelectual
esta limitado al reconocimiento y estima..”.?®. El avance de la ciencia proviene de la cooperaciony la
colaboracion entre | os cientificos como individuos y entre generaciones de cientificos; son un producto
socia comunitario. Aunque |os resultados visibles hayan sido obtenidos por un individuo, éste no parte de la
nada, sino de todo & conocimiento cientifico anterior, creado por otros®.

Los cientificos no pueden degjarse llevar por intereses materiales o afectivos, su actividad es
desinteresada. Larecompensadel cientifico es moral: e reconocimiento de sus logros por parte de sus
colegasy de la sociedad. Esta condicion de desinterés debe entenderse como “no lucrativo”; no significa que
los cientificos deban recibir remuneraciones miserables.

El escepticismo organizado consiste en reservar € juicio sobre unateoria hasta contar con todala
evidencia, sin respetar nociones sacraizadas como actos de fé o indiscutibles sin verificacion.

Estos principios no son, naturalmente, totales ni perfectos®, pero constituyen, a diade hoy, un referente
estable contra el cual podemos comparar e comportamiento actual de las institucionesy las personas
involucradas en la actividad cientifica

Los primeros sintomas.

En la sociedad cientificalos principios del ethos cientifico de Merton van a ser distorsionados en funcién
de los objetivos propios de esa sociedad. Daniel Bell en su libro “The coming of the postindustrial society”
(El advenimiento de la sociedad postindustrial) muestra como la cienciallega a ocupar un lugar central en
esta sociedad. No obstante su enfoque esencia mente optimista, advierte sobre algunos riesgos™: cuando la
ciencia se enlaza con el gobierno y las grandes corporaciones deviene lo que Derek Price llama’Big
Science', con caracteristicas propias. Vale la penareproducir |as propias palabras de Bell:

Con € crecimiento de la’Big Science', especialmente a partir de la Segunda Guerra Mundial,

el rasgo distintivo... es que pocas personas 'hacen’ cienciay muchas investigacion... (en)
instituciones burocratizadas que no solo lidian con los hechos més mundanos de carreras,
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promociones y la consecucion del dinero, sino con lainevitabilidad de la planificacidn de la
ciencia, que deriva del hecho de que larelacion laissez faire entre cienciay gobierno ha
desaparecido.®

El libro de Bdll es de 1973; de entonces alafecha esta situacidn se ha extremado.

Resefia histérica del Capitalismo.

Desde d surgimiento del capitalismo, haciael siglo XV, su influencia sobre e desarrollo de laciencia ha
sido creciente. Al diade hoy, la ciencia es una herramienta fundamental parala multiplicacién productiva
del capital. Un andlisis breve del surgimiento, evolucion y caracteristicas del capitalismo permitira reconocer
cierto paralelismo en |as caracteristicas de desarrollo de la ciencia actual .

La Revolucién Comercial.

LaRevolucién Comercia se extiende aproximadamente desde el 1400 al 1700%. El aumento en las
reservas de metales preciosos (oro y plata) provenientes sobre todo de Américadel Sur provee unaformade
conservacion y acumulacion de riqueza necesaria paralainversion lucrativa, caracteristica esencia del
capitalismo. El uso de los metales preciosos como prendas de intercambio y no como mercancias en si
mismos termina con €l ideal medieva del trueque como forma de intercambio, sustituyéndolo por la
comercializacion lucrativa®.

L os principal es episodios de la Revolucion Comercia incluyen:

+ nacimiento del capitalismo;

+ desarrollo delabancay € crédito;

+ gparicion delas fébricas;

+ evolucion hacialas compafiias por acciones (siglo XVII).
+ gparicidn de las monedas nacionales.

Aunque € capitalismo no alcanza su pleno desarrollo hasta  siglo X1X, sus caracteristicas esenciales

estan yaen su origen®;
+ inversion de lariqueza acumul ada para obtener beneficios,
+ iniciativaprivada;
+ competencia por |os mercados;
+ maximizacion de laganancia;
« retribucién del trabajo por saario fijo independiente del producto;
+ estimulacion de la demanda.

El sdario sefijapor competencia entre la mano de obra ofrecida, al menor precio posible; no depende de
lariqueza creada por € trabgjador, sino de la abundancia relativa de mano de obra. Lafijacién de salarios
bajos se fundamenta asi en € desempleo, en la existencia de mano de obra desocupada, dispuesta a trabajar
por menos (el gército laboral de reservade Karl Marx).

El capitalismo es la antitesis de |la economia estética de la Edad Media, la cual asumia que la produccion
y € comercio se realizaban en beneficio de la sociedad con un incremento de costo acorde d servicio
prestado, no bajo el imperativo de ganancias ilimitadas.

La compafiia por acciones se formaba emitiendo documentos (acciones) representativos de una cuota
parte de la propiedad de la empresa. Selogro asi captar mucho mas capital: |os tenedores de acciones no
debian necesariamente trabgjar en la empresa ni entender su negocio, podian vender o comprar més
acciones, respondian solo por la representaci dn de acciones en su propiedad, tomaban beneficios en la
misma proporcion®.

La Revolucioén Industrial.

LaRevolucion Comercia contribuyd decisivamente a surgimiento de la Revolucion Industria: cred una
clase capitaista ansiosa de invertir en nuevos negocios, estimul6 e desarrollo de laindustria, 1a explotacion
de nuevas materia primas y la aparicion de nuevos productos. Los grandes avances cientificos de los siglos
lossiglos XVII y XVIII* serian € otro gran puntal.

En e siglo XVIII ladoctrina de los fisidcratas promueve € abandono de laintervencion estatal en la
economia, consagrando la propiedad privada, lalibre contratacion y lalibre competencia. El rol del estado se
limitaalaproteccion delaviday la propiedad. Esta doctring, llamada del laissez faire®, fue bastante
atenuada por Adam Smith®, quien reservaba a estado un papel mucho més amplio.
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LaRevolucién Industrial seinicia hacia 1760, pero no acanza su plenitud hastad siglo XIX, en una
segunda etapa, a partir del 1860. Las caracteristicas de la primera etapa incluyen®:
» mecanizacion de laindustriay laagricultura;
+ aplicacion de lafuerzamotriz alaindustria;
« desarrollo del sistemafabiril;
+ aceleracion de los transportes y |as comunicaciones;
+ expansion capitalista en todas |as ramas de la economia.
La segunda etapa se caracterizd por*:
+ sustitucion del hierro por € acero como material industrial bésico;
+ reemplazo del vapor por laelectricidad y los derivados del petrdleo;
+ desarrollo de lamaquinaria autométicay € trabajo especializado;
+ creciente dominio de laindustria por la ciencig;
+ cambiosradicales en € transporte y las comunicaciones,
+ nuevas formas de organizacién capitalista;
+ industriadizacion de Europa Central y Europa Orienta hastael Lejano Oriente.

Durante la primera etapa, en la organizacion de las empresas predominaban las de porte medio, de pocos
socios 0 sociedades por acciones no muy diferentes en su desempefio, limitadas originamente alo
comercia. En sus aspectos industriales, |0s propietarios generalmente participaban activamente en la
empresa; es laetapa del llamado capitalismo industrial. A partir de 1890 este régimen comienza a ser
reemplazado por € capitalismo financiero, cuyas caracteristi cas esenciales son®:

» dominio de laindustria por capitales deinversion através de |os bancos;
+ grandes acumulaciones de capital;

+ separacion de la propiedad de la empresay su administracion;

+ creacion de compafiias tenedoras de acciones.

L os bancos gjercen su dominio solo con una porcion del total de acciones; el resto son propietarios
ausentes, con escasa cantidad cada uno, sin influenciaen la politica de la empresa. Las empresas
competidoras se unen en trusts paraimponer politicas comunes a mercado, o se forman mergers vinculando
empresas de articul os afines bajo una supervision coman; ambas organizaciones tienden a monopolio. Los
propietarios de las empresas, |0s tenedores de acciones, no definen para nada la politica de la gran empresa,
dirigida por un grupo de directores nombrados por una minoria de accionistas. Estos directores, alin con
retribuciones sustanciosas, no suelen ser sino empleados de [ujo; pueden no tener ni una accién dela
empresa. Las empresas tenedoras de acciones concentran la propiedad del capital accionario de un conjunto
de otras empresas bajo su control, de las cuales extraen ganancia sin producir nada; son empresas totalmente
financieras. Aungue en a guna medida promuevan laintegracion deindustrias y faciliten el acceso alos
mercados, esta organizacion jerarquica de empresas meramente financieras tiende aformar una piramide
donde un relativamente pequefio capital controla enormes volimenes de la economia, se grava la produccion
con €l alto costo de un personal directivo prescindible, se habilita el saqueo de empresas productoras
subsidiarias®. El capital financiero se ha hecho dominante frente al capital industrial®.

La globalizacion.

Inicia mente una caracterizacion econdmica, la paabra“globalizacién” ha sido extendida por € uso
incorporando connotaciones sociaes, culturaesy politicas. Siguiendo a Banco Mundia®, € aspecto
econdmico bésico de la globalizacién es un incremento de la actividad econdémicatransnaciona en diversas
formas:

+ Comerciointernacional. Aumento de las importaciones y las exportaciones. Entre 1987 y 1997 la
proporcién del comercio internacional dentro del producto total (exportaciones mas importaciones
en relacion con € Producto Bruto Interno, PBI) aument6 del 27 a 39 % en los paises
desarrollados, y del 10 a 17 % en los paises subdesarrollados.

+ Inversion extranjera directa. Las empresas de un pais invierten més en establecerse y operar en
otros paises. A nivel mundial, entre 1988 y 1998 esta corriente se triplicd. En todos |os paises,
desarrollados o no, hay un incremento de estainversion respecto a PBI.

+ Corrientes de los mercados de capital. El ahorro, especialmente en paises desarrollados, incluye
cada vez més activos financieros extranjeros (bonos, capitales, préstamos en € exterior). Los
prestatarios recurren cada vez mas a fuentes de fondos extranjeras, ademés de las locales.*®

El Banco Mundia considera beneficioso para e desarrollo econémico y la reduccién de la pobreza el
comercio internacional y lainversion extranjera directa, aunque reconoce costos 'y riesgos, asi como la
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necesidad de politicas concretas para enfrentarlos. En cambio es “mas cauteloso” hacialaliberacion de otras
corrientes financieras y mercados de capita, cuya inestabilidad extrema provoca ciclos de auge, quiebray
crisis financiera, con enormes costos econdmicos.

La globalizacion econdmica tiene antecedentes a fines del siglo X1X, declind en la primera mitad del
siglo XX por las tendencias proteccionistas, y retomo su tendencia en la segunda mitad del mismo siglo, con
una fuerte aceleracion a partir de 1980 con la reduccién de las barreras limitativas del comercioy la
inversion extranjera. El progreso tecnol 6gico, sobre todo en transporte, comunicaciones e informatica
acelerd la globalizacion, permitiendo una gestion internaciona del capital précticamente instantanea en
cuaquier punto del planeta”.

L os defensores de la globalizacién la consideran un acelerador de un progreso econémico capaz de
conducir alapaz y la prosperidad universales. Los detractores sefialan enriquecimiento de los ricos y
empobrecimiento de |os pobres, devastacion del medio ambiente, fragmentacion social.

Vision critica de la globalizacion.

Aunque cada vez mayor proporcién de lo consumido es producido en otro pais, aumentando
grandemente e comercio internacional, David Ransom® sefidla que e ritmo de crecimiento de la economia
global apartir de 1973 ha sido menor al registrado entre 1945 y 1973, cuando se intentaba la sustitucion de
importaciones por la produccion local. Pasados |os efectos inicia es de la eliminacién de las barreras
comerciaes, e comercio internacional comenzo a declinar. El capital busca el pais con mano de obra més
barata, instalaali sus fébricas, aplicalatecnociencia, produce mejor, més barato, mayor cantidad. Los bajos
sdarios, la desocupacion, ponen un limite ala colocacion, generando una crisis de sobreproduccion.
Entretanto se haincrementado e capital. Enormes masas de dinero fluyen hacialas casas financieras, los
bancos, buscando nuevos negocios lucrativos en una vertiginos carrera especul ativa habilitada por los
medios de comunicacién. Las corporaciones transnacionaes, de poder superior a muchos estados, realizan
verdaderas licitaciones entre paises buscando las mejores condiciones para realizar su negocio. Las
corporaciones transnacionales algo dejan, por mucho gque se lleven. En cambio, las casas financierasy la
banca, con sus enormes masas de dinero circulante, su afan especulativo, su rapidez de respuesta, pueden
precipitar al abismo una empresa o un pais de la noche ala mafiana®. Para evitar € colapso financiero los
estados salen d rescate, exigiendo de sus pueblos un mayor sacrificio. Pero alin este recurso desesperado
tiene su limite: para captar inversionesy préstamos del extranjero, € estado engena sus empresas, reduce
impuestos, concede ventgjas™; se limitan sus recaudaciones, y cuando € final se precipitayano pueden
rescatar anadie, tal cual ocurre hoy en la Argentina. El capitd internacional, por su parte, yano estadli: ha
sdido tiempo atrés, cuando comenzo a subir el riesgo pais.

La competencia exacerbada resiente répidamente la moral de toda la sociedad: es ganar o morir, l0s
escrupulos son un freno suicida, € ‘todo vale nos salvara. Se afianzan las lacras de la corrupcion, € tréfico
de armas, @ narcotréfico, € terrorismo fundamentalista, € terrorismo de estado.

Aunque no puedan decirlo, los economistas saben ya que la globalizacion no resolverd nuncalos
problemas del desempleo en el Norte, ni lapobrezaen el Sur, ni la separacién econdmica entre Norte y
Sur®, asi como |os soci6logos tampoco esperan que termine con la violencia o la corrupcion.

La ciencia en la globalizacion.

En el uso corriente, la palabra globalizacidn designa las transformaciones econdémicas, politicasy
sociaes ocurridas en todo € mundo a partir de la desregulacién iniciada hacia 1975, y cuyos efectos se
aceleraron hacia 1990 como consecuencia de |a desaparicion de la Union Soviética, principa exponente del
socialismo real®. Alan Rush presenta una lista comprensiva de | as tendencias verificadas en este periodo en
lo concerniente alacienciay latecnologia®; lo que sigue es un resumen.

Sobre las instituciones:

+ Reduccién de lainversion estatal en educacion, cienciay tecnologia; aumento relativo del
financiamiento privado.

+ Creciente influenciade capital privado en lafijacidn de politicas paralacienciay latécnica,
priorizando las aplicaciones tecnol égicas en desmedro de las ciencias basicas y en desmedro mayor
delasciencias socidesy humanas, y de las artes.

+ Transformacién de las universidades condicionando € estudio de las ciencias basicas alas ciencias
aplicadas.

Sobre los cientificos:
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» Dispersion de la actividad cientifica en empresas de investigacion casi estancas, orientadas ala
eficaciay larentabilidad, en contra de latradiciona tendenciaintegradorainterdisciplinariade las
universidades.

+ Privatizacion y secreto de |os resultados de investigacion.

» Competenciaindividualista exacerbada entre los propios cientificos en buscade empleo y
financiamiento.

- Diferenciacion jerarquica entre cientificos administradores y cientificos rasos; dentro de éstos,
diferenciacién entre cientificos rentables y un ‘proletariado’ cientifico y docente explotado y mal
pago.

» Negacion dd intercambio multidisciplinario tedrico en favor de una actividad multidisciplinaria
restringida a objetivo de rentabilidad perseguido.

- Difusion defilosofias o ideologias propendientes a una ciencia posmoderna donde “todo vale’.

Sobre laciencia:

» Posible o efectiva degradacion de la ciencia, cada vez mas abundante en producciones de baja
calidad destinadas exclusivamente a cumplir con los objetivos del financiamiento, incluyendo un
nUmero creciente de repeticiones, plagiosy fraudes.

+ Dispersion de la ciencia en un conjunto inconexo de tecnociencias, con riesgo cierto de llevar ala
desaparicion de las ciencias basicas como tales, sustituidas por una coleccion de conocimientos
particul ares con capacidad de seduccion financiera o politica

Estalista, valiosa parala ordenacion, puede no alcanzar areflgar por si mismalagravedad de las
implicancias contenidas. En |las siguientes secciones se vuelve sobre agunos de |os puntos més destacabl es.

El financiamiento.

Enlossiglos XIX y XX, laensefianza de la cienciay lainvestigacion cientifica seintegran alas
universidades, aplicandose luego sus resultados en € mundo empresarial. Paralelamente, hay una
vinculacién cada vez mayor entre capital y estado™, de lacual lasloas alainiciativa privaday las renuncias
del estado en su favor dan suficiente cuenta. Esta polarizacion cambia en épocas recientes hacia un mayor
dominio de lo privado, del capital, tanto sobre e estado como sobre las universidades y €l conocimiento. En
particular, las universidades ven reducirse sus presupuestos; se las invita a generar sus propios recursos, a
producir conocimientos ‘Utiles’, aintegrarse ala sociedad (alas empresas) para proveerse de fondos. Las
empresas, por su parte, estan dispuestas a financiar proyectos realizados en la universidad... en tanto
ofrezcan rentabilidad.

En principio, laidea no suenamal: ¢gqué cientifico universitario no aspira aretribuciones justas, a
realizar su trabajo con buen material, a poder obtener resultados? En tanto no se lleven las cosas a extremos,
el sistemafunciona. Pero, ¢qué pasa cuando la competencia se agudiza? Quien pagamanda, y esto hasido
siempre asi. Se marcan mas severamente | as é&reas de interés, se imponen instancias de control, aumentan las
exigencias de rentabilidad, se intenta garantizar |os resultados de lainversion, sobrevuela d fantasma de la
sancion por laviade lasupresion del financiamiento si no se cumplen |os objetivos.

El efecto sobre las universidades es multiple. Imperceptiblemente, comienzan a‘modernizarse’, a
modificar sus propias estructuras haciéndolas mas ‘eficientes’, ‘competitivas’ como productoras de
conocimiento; trasladan a persona |os criterios de productividad que |es son impuestos; revisan sus
programas curriculares para ofrecer alos estudiantes carreras ‘de insercién laboral’, de ‘éxito’, buscando
soslayar la creciente falta de formacién basica que traen los estudiantes a ingresar. En suma, las
universidades intentan lograr un desempefio apto para obtener financiamiento. Pero, ¢qué eslo que se
financia? Bell sefidabaya que hasta 1970 € gobierno de Estados Unidos destinaba cercadel 70 % de su
presupuesto en Investigacion y Desarrollo alas industrias bélicas y aeroespacid, y alas ciencias bésicas
especificamente vinculadas, sobre todo fisicay mateméticas™. Si asi se comporta el estado, ¢qué puede
esperarse de empresas privadas sometidas a la fuerte competenciaimpuesta por la globalizacion?

L as condiciones de un financiamiento externo tan utilitarista tiene como consecuenciainevitable la
distorsion de los objetivos origina es de la universidad, una distorsién muchas veces ni siquiera percibida, en
lagradualidad del cambio: las universidades van transforméandose en empresas, alin las universidades
estatales.

La privatizacion del conocimiento.
Como parte de laincorporacion de lacienciaa capitalismo en calidad de generadora de beneficios, las
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empresas comienzan amontar sus propios laboratorios: gastar en investigacion y desarrollo es unainversion
rentable. Conforme la ganancia esperada, |a necesidad de competir, €l tiempo disponible, se obtienen
equipos de calidad y personas de alta capacitacion, normamente extraidos de las universidades mediante
estimulos monetarios, de realizacién personal y de reconocimiento de carrera. Colateralmente, esto produce
un vaciamiento de talentos de las universidades; 10s cientificos son observados como méguinas o como
jugadores de fatbol, y contratados segin su posible rendimiento (y su capacidad de negociacion).

Guiados por la competencia, los trabgos de investigacion y desarrollo tienen generamente un carécter
reservado. En casos extremos, |os cientificos no pueden intercambiar con sus colegas ni siquiera en otros
departamentos de la misma empresa. Por supuesto, si estan habilitados a obtener informacion de donde sea.
L os resultados obtenidos son, naturalmente, propiedad de la empresa, que ha pagado por su produccién, y
tiene el derecho de usarlos como le plazca. El cientifico no tiene mas ingerencia en los resultados de su
investigacion que el obrero que produce un bien material. El conocimiento tiene la extrafia cualidad de que
es infinitamente repetible a costo casi nulo através de la divulgacion: impedida ésta, asegurado € secreto, se
logra una suerte de ‘cosificacion’ del conocimiento cientifico, es un objeto mas que puede ser usado,
comercializado, conservado o destruido sin dar cuenta alguna a quien efectivamente |o produjo.

El software tiene esta misma caracteristica de reproduccion barata, condicion que le ha permitido ser un
gran generador de plusvalia unavez desquitado €l costo de desarrollo, como la reproduccion es
précticamente gratis, la ganancia se acercaincreiblemente a 100% (una empresa con una gananciadel 10 al
15 % se considera exitosa). Por esto, el software ha sido pionero en lafiebre de patentizacion hoy en curso:
se intenta patentarlo todo, apropiarse de todo, en todos los campos, desde |o bélico hastalo medicina, todo
esigual, no se atienden consideraciones sociaes ni morales, la seguridad del estado y e derecho de
propiedad son |os Unicos sefiores.

Esfécil mostrar e ridiculo aque lleva extremar esta posicion: se deberia pagar alos herederos de | saac
Newton cada vez que se usa el teoremadel binomio®. Lavoz de |a sensatez no serd escuchada; se intentara
patentar todo lo posible, para hacer pagar por todo lo posible. Los limites, alos cuales tarde o temprano se
[lega, vendran por otro lado.

La mentira.

La exacerbacion de la competencia, de simple formulacion en el lema ‘vender o morir’, llevaala
exageracion desmesurada, o alin alafasedad, en cuanto a vaor de los resultados cientificos. En € trabajo
cientifico, alin con buena fé, es dificil no equivocarse. En cambio es mucho més fécil desconocer resultados
negativos, no indagar |os posibles riesgos, maquillar estadisticas o realizar una o varias de las mil sutiles
trampas posibles para a canzar |os resultados apetecidos: ¢funciona?, ¢podemos hacer creer que funciona?,
entonces adelante, vamos a producirlo. A través de una propaganda agresiva, descaraday absolutamente
inescrupulosa, los resultados de |a ciencia se promueven como solian venderse los elixires de lavida. Los
organismos de control, ain suponiéndolos libres de influencias, no pueden reinvestigar la superabundancia
de productos nuevos para asegurar su sania, investigaciones harto mas compleas que las encaradas por 10s
apresurados comercializadores.

El cientifico, un proletario més.

La contaminacion de los valores del capitalismo en el &mbito de |a ciencia ha modificado la conducta de
cientificos y técnicos. Muchos de estos ‘comportamientos reprobables’ han existido siempre; los cientificos
son seres humanos, y participan como tales de virtudes y defectos. No obstante, |os cambios anotados en la
actividad cientificallevan a cambios consecuentes de actitud y comportamiento en los integrantes de la
comunicad cientifica, o exacerban algunos ya existentes. Las notas siguientes resumen informa mente
algunas observaciones a respecto.

Ocultamiento de la informacion.

Los cientificos a servicio de empresas donde se produce conocimiento de valor econémico o estratégico
se ven privados en su intercambio de informacion con los demés colegas. La frontera entre conocimiento
propietario y conocimiento publico se hace borrosa, y entonces, por las dudas, no se comparte nada. Esta
conductatiende alareciprocidad; a generalizarse, todos tratan de mantener en reservalos nuevos hallazgos
0 aln el tema sobre € estén trabgjando. Esta reservaimpuesta 0 autoimpuesta entorpece el avance del
conoci miento.

La competencia extrema.
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Si bien un cierto grado de competencia puede tener un efecto motivante, cuando de ella depende €
saario, lacarreray e porvenir en genera, la conducta de los individuos se modifica paramal: crece la
suspicacia, aumenta lareserva, desaparece el espiritu de colaboracion tradicional en la actividad cientifica.
Cuaquier compariero de hoy puede ser un rival mafiana, pel eando por un puesto en unaempresa o
compitiendo por fondos para un proyecto o aspirando a mismo reconocimiento profesiona. Este espiritu de
competenciainvade todo € mundo globalizado; se propone como respuestaa casi todos los problemas de la
economia € desempleo, la pobreza, la deuda externa, todo se resuel ve haciéndose més competitivo™. La
competenciallevada a extremos destruye el espiritu de colaboracion, esencia parael desarrollo actua dela
ciencia, cadavez més producto del trabajo mancomunado de muchas personas.

El individualismo.

Laciencia, como conjunto de conocimientos, es eminentemente socia. No obstante, la tendencia actual
esindividualista, € cientifico ofreciendo sus servicios a quien los necesite como |os condottieri del
Renacimiento, por un periodo finito, regulado por un contrato explicita o implicitamente condicionado a
imperativos de rendimiento. El cientifico o €l técnico va cayendo en |a ‘desregulacion laboral’,
transformandose en profesional independiente o peor aln, en empresa unipersonal, unaformalegal de
proliferacién alarmante en Uruguay que entrafia pérdidas de seguros social es, seguros de salud,
nucleamiento sindical y recaudacién estatd, facilitando alaempresael despido sin indeminizacion ni aviso
previo®,

Excelencia, calidad, explotacion.

Las doctrinas de lacalidad y la blsqueda de la excelencia, incuestionables en sus aspiraciones
declaradas, se convierten con frecuencia en herramientas de explotacidn. Se conocen cada vez més
situaciones laborales en las cuales se espera que los empleados, especiamente del &rea cientificay técnica,
realicen una cierta cantidad de horas extra sin cobrar o dediquen tiempo & trabajo en sus casas, como forma
de demostrar su interés por e trabgjo, su adhesion alaempresa, su ‘vocacion’. Este comportamiento es
factor decisorio alahora de renovar un contrato o definir un ascenso. Esta nueva exigencia aumenta el
estrés, tiende a provocar trastornos familiares y termina poniendo en riesgo lasaud del individuo.

El utilitarismo.

El concepto de utilidad esta inequivocamente asociado a de los fines. En la sociedad actual, al menos en
el ambito labord ligado alacienciay latecnologia en laempresa privada, € objetivo es hacer dinero; todo
lo que no propenda a eso serain(til®. La observacion contextual de calificacion de utilidad en las
conversaciones puede mostrar que larelacion utilidad — dinero no aparece limitada alos ambitos
empresariales. Este concepto |leva a una autovaloracion en esos mismos términos: 1o que hago, o que soy,
acaba midiéndose en dinero; |o que tengo, |o que puedo producir, o que me dicen que valgo através del
sdario. Aparte de la pobreza espiritual de esta medida, impone una limitacion en los emprendimientos: no se
encaralo que no es (til, lo que no tiene posibilidades més 0 menos visibles de proveer un beneficio
econdmico.

En e &readelas ciencias bésicas es largalalista de logros tedricos ‘indtiles’ en si mismos cuyas
incidencias alcanzaron desde la alimentacion hastala filosofia

El costo ddl financiamiento.

Lajustificacion en términos econdmicos de un proyecto obligaa cientifico y a técnico amangarse en
términos ajenos a su especialidad. Si bien alguin conocimiento de planificacion y costos es Util para cua quier
investigador, la competencia va convirtiendo la presentacion, gestién e informe de un proyecto en una
habilidad especifica, cuya culminacion es la aparicion de ‘cientificos administradores’. La carga horaria se ve
incrementada, a veces fuertemente, para dar cumplimiento a estas tareas. Cuanto mayor es la competencia,
cuanto mas estrictos son los controles, mas se burocratiza € proceso; la gestion cuesta, lainvestigacion se
encarece. Esto es particularmente grave en |os paises subdesarrollados, donde |os fondos para investigacion
SON siempre escasos.

El gército laboral de reserva.

Ante lareduccion de puestos de trabgjo se alienta alos jévenes hacialaformacion cientifica, un futuro
laboral supuestamente seguro. En los hechos, no existen tantas plazas, ni tanto dinero para este promisorio
panorama. Ocasiona mente una u otrarama de la ciencia o la tecnol ogia tienen, durante algunos afios, una
fuerte demanda, pero paral elamente otras van quedando sin mercado. Son pocos los cientificos o técnicos
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consagrados, insustituibles, del imaginario popular. Muchos cientificos y técnicos trabgjan en la ensefianza,
en laburocracia estatal, en e gercicio profesiona o en tareas gjenas ala profesion, un panorama no solo
reservado a Uruguay. No es posible dejar de observar la conveniencia de esta situacion de sobreabundancia
de ofertalaboral en cientciay tecnologia paralas empresas fuertemente orientadas a ella: sueldos més bgos,
mayor competencia entre |os of erentes, mayores exigencias sobre los empleados, fécil reemplazo.

Larepeticion, € plagio, € fraude.

Paraddjicamente, en conjuncién con lareserva por |os resultados de las investigaciones de proyeccion
lucrativa, se pide alos cientificos que publiquen, como demostracion de productividad, de ‘hallarse en
carrerd. No existe unaforma universal, transparente y objetiva de calificar |as publicaciones; la cantidad
termina siendo lamedida. Se ha visto aumentar sensiblemente el nimero de autores por publicacion, amés
de una enorme proliferacion de | as publicaciones de escaso val or novedoso, poco fundadas,
metodol 6gi camente deficientes o incompletas a punto de invaidar las conclusiones. Una enorme cantidad
de articulos son refundiciones de otros articul os, cuando no copias disimuladas; varios casos de fraude han
sido puestos a descubierto, aunque seguramente muchos han quedado en los archivos muertos de revistas
especializadas, sin haber sufrido lectura critica alguna®. El ‘caso Soka’ es digno de mencién: Alan Sokal,
fisico norteamericano, logré publicar en unarevista respetable un articulo deliberadamente fraudulento,
escrito en lenguaje sesudo y plagado de referencias eruditas. Unas semanas después descubrié su propio
fraude, publicando otro articulo en unarevistarival®. Los ecos de la pol émica contintan hasta hoy. Luego
de este comienzo saludable, € mismo se embarcd en polémicas sobre temas g enos a su especialidad,
cayendo en gruesos errores, como |e fue inteligentemente sefial ado por € filésofo Didier Eribon®.

La consideracion de | os factores anteriores muestra la coincidencia de situaciones del personal cientifico
y técnico con e personal obrero en el esquema de produccion capitalista tradiciona: dependencia,
explotacion, g ército profesiona de reserva. Aungue la globalizacion hareducido drésticamente €l
contrapeso sindical en las relaciones de produccién, la situacion del personal cientifico y técnico esen
algunos sentidos peor que ladel trabgjador agremiado: no existe un sindicato de cientificos, las asociaciones
profesionales no cubren el rol gremial. No existe, ademas, conciencia de clase en € persona cientifico y
técnico; e espeismo del éxito por lalibre competencia, la concentracion en la propia especiaidad, la
relativa proximidad con gerentesy directores, € normalmente confortable ambiente de trabgo, tienden hacia
una actitud pasiva. Se apuesta en cambio a desempefio, la posibilidad de ascenso, la distincion por € propio
trabajo como unicaforma de mejorar la situacidn personal, sin atencién a contexto.

La necesidad tiene cara de hergje®, reza un antiguo adagio. Acuciado por la competencia, |as cualidades
moral es de |as personas con formacion cientifica comienzan aresguebrajarse, contribuyendo ala
descomposicion social del mundo fragmentado.

La vision profana.

Mario Bunge sefida la pérdida de fé, la desconfianza o alin € odio haciala ciencia de algunos sectores
de la poblacion, especia mente jovenes, tanto en paises ricos como pobres. Se responsabiliza alacienciade
proveer medios paralas matanzas en las guerras, de destruir € medio ambiente, de generar desocupacion, de
ser herramienta de explotacion capitalista® . Menos radicalmente, la ciencia ha mostrado no ser capaz de
proveer respuestas alas preguntas bésicas de la humanidad, como ingenuamente se esperaba en una especie
de positivismo popular. El respeto inspirado por lacienciay los cientificos ha sufrido duros embates. En €l
ciney latelevision laimagen del cientifico loco, una caricatura generamente simpética, ha sido sustituida
por ladd cientifico criminal y megal émano; |as obras de cienciaficcion han cedido € lugar alas de
fantasia; € ocultismo, las seudociencias, proliferan. Lareduccion de saarios, lainseguridad laboral
extendida alos @mbitos cientificos y técnicos hacen poco apetecible su eleccion profesional, cobran vigencia
las ‘carreras cortas', muchas veces alimentadas por estudiantes desertores de la educacion universitaria
tradicional. Acaso este efecto no sea notorio en Uruguay, pero la creciente proporcion de estudiantes
extranjeros en Estados Unidos, laimportacion de expertos en informaticay comunicacion abierta por
Alemania, pueden estar relacionadas con esta pérdida de atractivo de la ciencia.

El final de la ciencia.

El fin de lafilosofia®, € fin del arte”, € fin de la historia® han sido proclamados por atendibles
personalidades. Se trata de un rasgo ‘posmoderno’, € fin de todo. Ademas de un estado emocional propenso
apercibir situaciones terminales en un mundo que la simple cantidad de poblacion hace inabarcable, estas
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expresiones parecen encerrar también algo de verdad. Como si la humanidad estuviera cerrando un ciclo, las
variaciones, |as relativizaciones, la ausencia de corrientes orientadoras predominantes (‘narrativas’, segin €l
término actualmente empleado), hace percibir un final de las cosas tal como las entendemos, para adquirir
caracteristicas propias de variedad y alcance tales que las tornan irreconocibles a su propia definicion, ain en
la perspectiva de | os g ustes que esta definicion pueda haber sufrido en e tiempo.

La penetracion de las reglas propias del sistema capitalista haciad interior del quehacer cientifico ha
producido cambios tales que, de mantenerse la tendencia, la ciencia puede llegar a perder su identidad,
convirtiéndose en un aglomerado de tecnociencias utilitaristas, restringido, algjado o alin contrario alas
grandes interpretaci ones tedricas, |as verdaderas columnas portantes de la construccion cientifica, si no su
primerarazon de ser.

Conozco casos de investigadores nacional es trabajando aislados, pagando ellos mismos sus modestos
insumos, sin solicitar fondos ni financiamientos, siguiendo simplemente e interés de su vocacién, en €
mismo espiritu de los primeros cientificos cuando construian sus propios instrumentos. Ninguna persona
razonabl e propondria hoy este camino como solucion alos problemas aqui planteados, pero es alavez triste
y aentador verificar la permanenciadel espiritu inquisitivo, desinteresado, que impulsd ala ciencia hasta
aqui. Un gemplo de mayor significacion es € desarrollo del software libre, redlizado através de Internet por
cientos de especiaistas de todo el mundo, disponible con cddigo abierto para quien quierautilizarlo, sin
costo alguno®. La Unicaforma de hacer cienciano esla‘Big Science’. O, en todo caso, no debemos permitir
guelo sea.
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